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Aufgaben

Fiir jede reelle Zahl k£ mit k > 0 ist eine Funktion f; gegeben durch

a)

262m

W)=

(x € R)

Untersuchen Sie den Graphen der Funktion fi auf Schnittpunkte mit den Koordi-
natenachsen, auf lokale Extrempunkte sowie auf Wendepunkte.

Geben Sie gegebenenfalls deren Koordinaten an.

Geben Sie die Asymptoten des Graphen der Funktion fj an.

Skizzieren Sie den Graphen f1 und f2 in ein und dasselbe Koordinatensystem.

Weisen Sie durch Integration nach, dass die Funktion Fj mit der Gleichung

Fi(z)=In(k+ 623:)

eine Stammfunktion von fj, ist.

In2
Die Koordinatenachsen, der Graph fo und die Gerade x = HT begrenzen eine

Fldche A; vollstéandig.

In2
Die z-Achse, der Graph von fo, die Gerade x = HT und die Gerade x = u mit

In 2
u > ne begrenzen eine Fliche Ay vollstandig.

Berechnen Sie u fiir den Fall, dass A1 = As.
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Lésungen

a) An den Nullstellen ist der Funktionswert fj(z) = 0:

262x
T kte®
0=e*

Es existieren keine Nullstellen.

Zur Bestimmung des Schnittpunktes mit der y-Achse wird der Funktionswert f5(0)
untersucht:

2eY 2

WO = e =

2
Der Graph der Funktion fj schneidet die y-Achse im Punkt S, (0 k—|—1>

Zur Bestimmung der Extrema wird die erste Ableitung f;, auf Nullstellen unter-
sucht:

2
i) =
4e2% . (k + 62’3) — 2627 . 227
(k + e2=)?
4e%* . k
0=4e* -k
2%

0O=e

Es existieren keine lokalen Extrema.



Zur Bestimmung der Wendepunkte wird die zweite Ableitung f;/ auf Nullstellen
untersucht:

4e2* .

fr(@) = m
" 8e2® . k- (k—|-€2x)2—462$‘k“2' (k:—f—e%) . 2e2®
clo) = (k + e2)t

B 8e2® . k- (k?-f-QQI) — 16e** . k

B (k + e2v)?

_ 8e2® . |2 — 8etT . [

(ke

0=8e* k> -8 . k
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1

z=—-Ink
2

Zur Priifung der tatsichlichen Existenz der Wendestelle wird die dritte Ableitung
1
an dieser Stelle f;’ (2 In k) untersucht:

Qe . k2 — Qe .

r(x) =

(k + e27)®
) (16627 - k2 — 32e% - k) - (K + ¢27)° — (8¢27 ék2 —8e% k) -3 (k +¢2)% . 2e
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a (k + e2)*
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n

k\og (k + 61nk)4
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N (2k)*
=240

Der Punkt W <; Ink

1) ist ein Wendepunkt des Graphen der Funktion fy.

Es existieren keine Polstellen. Zur Bestimmung der waagerechten Asymptoten wird
der Grenzwert ligl fr(x) untersucht:
T— 00
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Die Geraden y = 0 und y = 2 sind Asymptoten des Graphen der Funktion f.
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b) Zur Bestimmung der Stammfunktion Fj wird die Funktion fj integriert:

Fk(x)Z/ 2

k+ e2®



Aus der Substitution t = k + ¢?* folgt:

t=Fk+e*®
dt )
= 9e2®
dx €
dt
dx 302r

Eingesetzt ergibt sich weiter:

/2629” dt
t 2e%
1
=—dt
t
=Injt|+C
Fy(z) =In(k+ eQm) +C

c¢) Zur Bestimmung des Flicheninhalts A; wird die Funktion fs in den Grenzen x1 = 0

n?2
und xo = - integriert. Es gilt der Hauptsatz der Integralrechnung;:

Zur Bestimmung des Flicheninhalts As wird die Funktion f> in den Grenzen

In 2
T = 22 und xo = u integriert. Es gilt der Hauptsatz der Integralrechnung;:

2
Ay = Fy(u) — Fy (11;2>

Durch Gleichsetzen der Flacheninhalte A1 = As ergibt sich weiter:

P (lg2> — F3(0) = Fy(u) — F <h;2>

2. <1“22> By (0) = Fy(u)

2-ln<2+62'1n72) ln(2—|—e) (
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In (2 + 62“)
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