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Aufgaben

Fiir jedes t (t € R At > 0) ist eine Funktion f; gegeben durch

a)

1 1
fi(x) = ;-ln <t3_x2> (x € Dy)
Ermitteln Sie den groftmoglichen Definitionsbereich der Funktion f;.
Untersuchen Sie den Graphen der Funktion f; auf Symmetrie.

Ermitteln Sie die Anzahl der Nullstellen der Funktion f; in Abhéngigkeit von t.

Ermitteln Sie die Koordinaten und die Art der lokalen Extrempunkte des Graphen
der Funktion f;.
Zeigen Sie, dass der Graph der Funktion f; keine Wendepunkte besitzt.

Der Graph einer quadratischen Funktion p hat mit dem Graphen der Funktion
f1 den Extrempunkt und die Schnittpunkte mit der Abszissenachse gemeinsam.

Zéigen Sie, dass der Graph der Funktion p mit der Gleichung

3e 9
= — : 3

die beschriebenen Bedingungen erfiillt.
Berechnen Sie den Inhalt der vom Graphen der Funktion p und der Abszissenachse
vollsténdig eingeschlossenen Fléiche.

Auf dem Graph der Funktion f: existiert genau ein Punkt A, fiir den der Anstieg
der Senkrechten zur Tangente an den Graphen der Funktion fi im Punkt A den

Wert —1 hat.
Ermitteln Sie die Abszisse des Punktes A.
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Lésungen

a) Der natiirliche Logarithmus ist nur fiir positive Logarithmanden definiert:

Es ergibt sich fiir den Definitionsbereich:

/1 /1

Zur Bestimmung der Symmetrie wird der Funktionswert f;(—z) untersucht:
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Der Graph der Funktion f; ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

An den Nullstellen ist der Funktionswert f;(z) = 0:

1 2
1_;3—33
1

2
B 1

Fiir t = 1 besitzt die Funktion f; genau eine Nullstelle.
Fiir t > 1 besitzt die Funktion f; genau zwei Nullstellen.
Fiir t < 1 besitzt die Funktion f; keine Nullstellen.



b) Zur Bestimmung der Extrema wird die erste Ableitung f/(z) auf Nullstellen un-
tersucht:
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Zur Bestimmung der Art des Extrema wird die zweite Ableitung an dieser Stelle
+'(0) untersucht:
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Der Punkt Ppue <O' 7 In t> ist ein Maximum des Graphen der Funktion f;.



Zur Bestimmung der Wendestellen wird die zweite Ableitung f;’ auf Nullstellen
untersucht:
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Es existieren keine Wendepunkte, da ¢ > 0 (siehe Definition).

¢) Zur Bestimmung der Extrema wird die erste Ableitung p’ auf Nullstellen unter-

sucht:
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Der Punkt Ppsq,(0|3e) ist ein Maximum des Graphen der Funktion p.

An den Nullstellen ist der Funktionswert p(z) = 0:
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Der Graph der Funktion p schneidet die Abszissenachse in den Punkten
P (o(\/ﬁ) und Py (0] = V3 —1).

Alle Eigenschaften sind erfiillt:
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Zur Bestimmung des Fliacheninhalts A wird die Funktion p in den Grenzen

21 = —Ve3 — 1 und 25 = v/e3 — 1 (Nullstellen) integriert:
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Der Fliacheninhalt betrigt A ~ 47, 5.

d) Fiir die Anstiege orthogonaler Geraden gilt:



Der Anstieg der Tangente betréigt somit m; = 1 und entspricht dem Wert der
ersten Ableitung fi an der gesuchten Stelle:
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z entfillt, da e + /€2 +e3 > Ve3 (siche Definitionsbereich). Der Graph der
Funktion f1 hat an der Stelle z = e — v/e2 + €3 den Anstieg 1.



